
 7  ...ارائه الگویی برای مدل زبانی بزرگ

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
Explainable Large Language Model for Islamic and 

Humanities Sciences Based on Knowledge Graphs1 
 

Ali Mirarab  

Assistant Professor, Information Dissemination and Knowledge Exchange Department, Islamic Science 

and Culture Research Institute, Qom, Iran (Corresponding author). alimirarab@isca.ac.ir 

Fatemeh Darestani Farahani  

B.A., Department of Knowledge and Information Science, University of Qom, Qom, Iran. 

darestanyfatemeh@gmail.com 
 

Abstract 

Purpose: This research explores the challenges and opportunities associated with integrating 

knowledge graphs and large language models in the fields of Islamic studies and the humanities. The 

primary motivation is the complexity and diversity of concepts and categories within these fields. 

Religious and humanistic concepts inherently possess multiple dimensions and layers, demanding 

innovative and efficient analytical approaches. Knowledge graphs are powerful tools for organizing 

information and representing relationships between concepts. They clarify and visualize intricate 

connections, enabling researchers to easily understand the interrelations among various concepts. The 

core objective of this study is to present a framework that integrates these two concepts within Islamic 

and humanities studies, thereby enabling a more precise and efficient analysis of Islamic and humanistic 

concepts. 

Method: This research is a conceptual study that employs an analytical approach. Data were 

collected through a systematic literature review, which identified key and fundamental concepts. 

Existing resources in both the knowledge graph and large language model domains were purposefully 

selected for analysis. 

Findings: The primary finding of this research is the development of an innovative framework 

that integrates knowledge graphs and large language models to analyze and infer concepts within 

Islamic and humanities studies. Knowledge graphs serve as tools for organizing information and 

representing relationships between concepts, helping to clarify and visualize intricate connections 

among them. Furthermore, large language models can process natural language and extract 

meaningful information from texts. The integration of these two approaches can foster the creation of 

innovative frameworks for data analysis and inference within the field of religious studies. 

Conclusion: The integration of knowledge graphs and large language models represents a novel 

and efficient approach to analyzing and inferring complex concepts in Islamic and humanities studies. 

The proposed framework can serve as a model for future research and the development of intelligent 

systems in these fields, thereby enhancing the research and analysis processes in Islamic and 

humanities studies. 

Keywords: Knowledge graph, Large language models, Explainable artificial intelligence, Islamic 

and humanities studies, Logic, Conceptual inference. 
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 چکیده

در حوزه علوم  3بزرگ یزبان  و مدل 2گراف دانش بیترک یها ها و فرصت چالش یبه بررسحاضر پژوهش  :هدف

مقولات در این حوزه است. مفاهیم  یکی از دلایل اصلی این مسئله، پیچیدگی و تنوع مفاهیم و .پردازد یم یانسان -یاسلام

ها نیازمند رویکردهایی نوین و کارآمد  های متعددی هستند که تحلیل آن طور طبیعی دارای ابعاد و لایه دینی و انسانی به

شود. این  دهی اطلاعات و نمایش روابط بین مفاهیم شناخته می عنوان ابزاری قدرتمند برای سازمان است. گراف دانش به

راحتی  دهد تا به سازی و تجسمّ روابط پیچیده میان مفاهیم کمک کند و به پژوهشگران امکان می تواند به شفاف میابزار 

جهت ترکیب این دو مفهوم در علوم  ییارائه الگو ،پژوهش حاضر یهدف اصلروابط میان مفاهیم مختلف را درک کنند. 

 است. یو انسان اسلامی میو کارآمدتر مفاه تر قیدق لیتحل یبراانسانی  -اسلامی

ها   ای بوده و با رویکرد کیفی انجام شده است. روش گردآوری داده رو از لحاظ هدف توسعه پژوهش پیش :روش

پردازد. منابع موجود در دو حوزه  مند متون بوده که به شناسایی مفاهیم کلیدی و اساسی می ای و برای مرور نظام کتابخانه

 زبانی با روش هدفمند جهت تحلیل، انتخاب و مورد بررسی قرار گرفته است.های بزرگ  گراف دانش و مدل

های زبانی بزرگ  اصلی پژوهش حاضر، طراحی یک الگوی جدید مبتنی بر ترکیب گراف دانش و مدل  یافته :ها افتهی

اطلاعات و  یده نسازما یبرا یعنوان ابزار گراف دانش بهانسانی است.  -برای تحلیل و استنتاج مفاهیم علوم اسلامی

 یها مدل ن،یکمک کند. همچن میمفاه انیم دهیچیو تجسم روابط پ یساز به شفاف تواند یم میمفاه انیروابط م شینما

به  تواند یم کردیدو رو نیا بیکو استخراج اطلاعات معنادار از متون هستند. تر 4یعیبزرگ قادر به پردازش زبان طب یزبان

 .کمک کند ینیعلوم د یها ها در حوزه و استنتاج داده لیتحل یبرا ینینو یها توسعه چارچوب

                                                           
انسانی مبتنی  -علوم اسلامی ریپذ حیتوض(. ارائه الگویی برای مدل زبانی بزرگ 3041رعرب، علی؛ دارستانی فراهانی، فاطمه )می استناد به این مقاله:

 https://doi.org/10.22091/stim.2024.11352.2162. 13-7(: 0)34 علوم و فنون مدیریت اطلاعات،. بر گراف دانش

 36/33/3431: انتشار آنلاینتاری    خ  ؛  33/37/3431تاری    خ پذیرش:  ؛  31/30/3431تاری    خ اصلاح:  ؛  13/31/3431 تاری    خ دریافت: 

:   پژوهش  نوع مقاله:        نویسندگان.  ©  دانشگاه قم ناشر
2. Knowledge graph 
3. LLM 

4. Natural language processing (NLP) 
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 میو استنتاج مفاه لیو کارآمد در تحل نینو یکردیعنوان رو بزرگ به یزبان یها گراف دانش و مدل قیتلف ی:ریگ جهینت

و توسعه  یآت قاتیتحق یبرا ییعنوان الگو به تواند یم یشنهادیپ الگوی نی. ااستمطرح  یانسان -یدر علوم اسلام دهیچیپ

 -یدر علوم اسلام لیو تحل قیتحق یندهایو به بهبود فرا ردیقرار گ یبردار ها مورد بهره حوزه نیهوشمند در ا یها ستمیس

 کمک کند. یانسان

 

، منطق، استنتاج یانسان -ی، علوم اسلام1ریپذ حیتوض یبزرگ، هوش مصنوع یزبان یها گراف دانش، مدل ها: کلیدواژه

 ی.مفهوم

  

                                                           
1. Explainable Artificial Intelligence (XAI) 
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 . مقدمه0

 ره،یذخ یبرا گونه داده، به سمت استفاده از ساختار گراف لیحرکت علم داده و تحل نکهیبه ا  توجه با
 جادیو ا یرا خواهد گرفت، طراح یا رابطه یها داده  گاهیپا یجا ،یزود و به بودهو توسعه دانش  یابیباز
. لازم به ذکر ندک لیتبد ییوب معنا مبحث یها از قطب یکیعنوان   را به رانیا تواند یم یبستر نیچن

منطق  ی)مانند استنتاج در فضا یفیتوصریغ یها از انواع استنتاج بسیاریاست در حال حاضر 
 زیبالا در لبه مرز دانش ن اسیو در مق ی( به طور صنعتغیره و ایمنطق پو یاستنتاج در فضا فرض، شیپ
از جداول و  یریگ بهره یجا و کاراتر دانش، به تر قیدق یساز مدل یامروزه، برا نشده است. یساز ادهیپ

در عملکرد  توان یرا به طور نمونه م یریگ بهره نی. اشود یها استفاده م از گراف ،تر یمیقد یها داده  گاهیپا
 یها مقد ،2102دانش، مشاهده کرد که از سال  یابیو باز تیریمد یشتازهایاز پ یکیعنوان  گوگل، به

آن داشته است   به توسعه یا راف دانش را برداشته و تاکنون توجه قابل ملاحظهگ جادیا یبرا هیاول
دانشگاه علم و  یکاو داده شگاهیبه همت آزما زیکشور ن داخل راستا در نیدر هم(. 2121)سالیوان،

 یبرا یمختلف یکارکردهاه است. شد تهو ساخ یطراح «سیب فارس»با عنوان  یصنعت، گراف دانش
کننده،  هیتوص یها ستمیخودکار، س ییگو به پاسخ توان یطور نمونه م ر است که بهگراف دانش متصو

 . اشاره کرد جز اینهاو  یبند خاص، دسته  دامنه کیاطلاعات در  لیاطلاعات، تحل یابیباز
است که  یاطلاعات نهان یآشکارساز بوده،گراف دانش مطرح  ۀنیدر زم که یمسائل نیتر از مهم

بر  دیدانش جد کسبگراف دانش و  یاستنتاج رو را  یاخ .کنند دایها را هو آن وانندت یگرها م استدلال
است که  یدر حال نیا شده است. یتوجه مجامع علم از موضوعات مطرح و قابل یکیدانش قبل،  ۀیپا

 یبرا یمختلف یها سبب شده که منطق ها یدگیچیپ نیدارد و هم یادیز یها یدگیچیاستنتاج، پ
 یگراف دانش، بحث اعتبارسنج لیوتحل هیاز مسائل مهم در تجز یکی. ردیشکل گ متنوع یازهاین

 ست،یارائه شده در گراف چ تیمستند هر واقع نکهیکه در گراف دانش موجود است. ا هستند یاتیواقع
 یطراح ینگار هستان ،یا دامنه یکه برا یاستنتاج مؤثر است. به طور مثال در موارد ندیشدت در فرا به
 یاعتبارسنج یبرا یبا هم در تعارض باشند. اگر چارچوب ینیاستنتاج ماش جیممکن است نتا د،شو یم

 یساز صورت کامل مدل را به یناسازگار مختلف یها فرض توان، یم ،گراف دانش وجود داشته باشد
ه ب  توجه و با ستدیاز حرکت نا ینیاستنتاج ماش ندیدر مواجهه با تناقض و تعارض، فرا گریکرد و د

منظور در  نیا یبه حرکت خود ادامه دهد. برا گرید یاستنتاج در جهت ندیفرا ،یاعتبارسنج نیقوان
 .ابندیتوسعه  یدانش از جهات یها لازم است گراف یموارد

 ،ی آنایو مزا ها شرفتیبا توجه به پ در داخل کشورگراف دانش  شود مطالعات حوزه بینی می پیش
متداول  یها داده  گاهیدانش از پا تیریمد نهیدر زم گریو د رودات دانش و اطلاع یساز مدلبه سمت 
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گراف دانش از  یاعتبارسنج یبرا یوجود ابزار مناسب ،راستا نی. در اچندانی صورت نگیرداستفاده 
به کمک  توان می به عنوان نمونه خواهد بود. یشده در گراف دانش ضرور دادگان مدل لیتحل هتج

 ط با اعتبارسنجی گراف دانش موارد ذیل را متصور بود:در ارتبا نگارها هستان
 اند را به طور خودکار  های احتمالی الفاظی که در یک متن به کار رفته توان نوع موجودیت می

 پیدا نمود.

 نمود ییزدا الفاظ مشترک را ابهام. 

 یها استدلال جیو نتاها  گزاره، تناقض کیفاسد  یها کرد و لازمه لیها را تحل گزاره یاز نظر منطق 
 .افتیمورد غفلت واقع شده را 

 در اطلاعات موجود نهفته هستند را رصد نمود یول ،که بالقوه معلوم یسوالات یپاسخ برخ. 

 کرد لیتکم یشنهادیناقص را به صورت پ یها استدلال. 

 وابسته به لفظ انجام دادریو غ ییمعنا یوجوها جست.  
 هیشب یرا دارند که متن ییتوانا نیا ،افتهی توسعه OpenAIکه توسط  GPT بزرگ مانند یزبان یها دلم

را متحول کرده است. دانش  یعیزبان طب و پردازش دیحوزه تول ،یفناور نیکنند. حضور ا دیانسان تول
قدرتمند هوش  یاه ربات نیا قیاز طر یشتریها باعث شده که افراد ب آن یظاهر تیتوجه و خلاق قابل

 یریادگی، مانند هر مدل حال نیا با یسؤالات خود استفاده کنند؛ ول نترییپاسخ به فور یبرا یمصنوع
و  حیعدم درک صر ،یزبان یها مدل یها تیاز محدود یکیدارد. نیز خود را  یها تیمحدود ،ینیماش

خواسته  مثال، اگر از آن  عنوان . بهکند یم دیاست که او تول یمتن نهیزم محور از بافت و دانش پس منطق
کند که از نظر نحو و دستور زبان  دیتول یممکن است متن سد،یموضوع خاص بنو کیشود در مورد 

آن در  یناتوان گر،ید تیمتخصص در آن بافت باشد. محدود کیباشد؛ اما فاقد عمق و ظرافت  حیصح
کند که  دیلتو یمتن تواند یم که یحال مختلف است. در میمفاه نیب یارتباط منطق جادیاستدلال و ا
تا  حداقلبراساس اطلاعات ارائه شده را  یریگ جهیاستنتاج و نت ییدارد، اما توانا یمناسب یظاهر منطق

با گراف  یزبان یها مدل بیترک ،ی اشاره شدهها تیغلبه بر محدود یها از راه یکیندارد. موجود نسخه 
قرار دهد که آن  یمدل زبان اریدر اخت را یقیاطلاعات دق تواند یگراف دانش م ن،یبر ا علاوه دانش است.

را در مورد  یاطلاعات خاص و استوار تواند یم کردیرو نیمتن خود بگنجاند. ا دیاطلاعات را در تول
قدرتمند  یزبانمدل  کی جه،یکند. در نت دتریتر و مف را آموزنده دشدهیارائه دهد و متن تول یهر موضوع

 یها تیبر محدود ،آن یرو حیصر یها یورز و استدلال دانش های افگر یها داده از یریگ بهره با تواند یم
 .کند جادیتر ا متن هوشمندتر و آموزنده دیتول ستمیس کی جهیخود غلبه کرده و در نت یمنطق

پذیری وجود دارد که ضرورت تشکیل  با توجه به مطالب ارائه شده، مشکلاتی در زمینه توضیح
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 کند؛ مشکلات شامل موارد زیر است: نسانی را مشخص میا -یک مدل زبانی بزرگ علوم اسلامی
 استنتاجی ندارند، -های زبانی بزرگ موجود، خروجی در سطح روابط و قواعد منطقی مدل 

 پنج زبان پرکاربرد دنیا،در خدمت  های زبانی بزرگ مدل 
  آموزش  ری زبانی بزرگ مبتنی بها مدلای که  یافته ساخت های نیمه ی دادهریپذ دسترسعدم

 اند، دیده
 بزرگ یزبان یها مدل یها یبودن خروج دار جهت. 

انسانی متناسب با بافت پژوهش حاضر  -اهداف اصلی ایجاد مدل زبانی بزرگ علوم اسلامی
 مشتمل بر موارد ذیل است:

 انسانی -با استفاده از مدل زبانی بزرگ، درک زبانی در حوزه علوم اسلامی ارتقاء درک زبانی:
وتحلیل کند  انسانی را تجزیه -ء و بهبود پیدا خواهد کرد. این مدل قادر است متون علوم اسلامیارتقا

 و درک معنا و مفهوم را بهبود دهد.
با استفاده از مدل زبانی بزرگ، قابلیت تولید متنی باکیفیت و طبیعی در حوزه علوم  تولید متن:

در است ساختار و معنای جملات مربوط به علوم انسانی بهبود پیدا خواهد کرد. این مدل قا -اسلامی
 صورت خودکار متون جدید تولید کند. انسانی را درک کرده و به -اسلامی

توان برای استفاده در تحقیقات دینی و  های زبانی بزرگ را می مدل استفاده در تحقیقات دینی:
زبانی در حوزه تحقیق و تولید انسانی آموزش داد. این کار به توسعه فناوری  -مطالعات علوم اسلامی

 انسانی کمک خواهد کرد. -متن در علوم اسلامی
های  مدل زبانی بزرگ پیشنهاد شده قابلیت انتقال یادگیری به برنامه پشتیبانی از آموزش و تعلیم:

توان در  انسانی را داراست. از این مدل می -کاربردی مرتبط با آموزش و تعلیم در حوزه علوم اسلامی
هایی مانند تفسیر و تحلیل متون دینی، پاسخگویی به سؤالات دینی، ترجمه متون مذهبی و  هزمین

 انسانی استفاده کرد. -های هوشمند در زمینه علوم اسلامی سیستم
های زبانی بزرگ و گراف دانش،  گفته و کاربردهای متصور از ترکیب مدل با توجه به مطالب پیش

با استفاده از  یانسان -یعلوم اسلام ی در حوزهمدل زبان کیو توسعه  یطراحپژوهش حاضر، هدف 
 است.استنتاجی  -در سطح روابط و قواعد منطقی انسانی -دانش علوم اسلامیگراف 

 . آثار مرتبط2

های زبانی  پذیری برای مدل توضیح های روشبررسی ( در پژوهشی با هدف 2122) 1لو و اسپسیا
                                                           

1. Luo & Specia 
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های زبانی بزرگ در پردازش زبان طبیعی،  توجه مدل های قابل واناییبه ت ، نشان دادند که با توجه بزرگ
های  تواند خطراتی در برنامه ها همچنان ناشناخته است و عدم شفافیت می اما پیچیدگی داخلی آن

ها و  ها برای تبیین رفتار، محدودیت کاربردی مبتنی بر آنها ایجاد کند. بنابراین، فهم و توضیح این مدل
های آموزشی را  پذیری براساس پارادایم های توضیح تکنیک. ها ضروری است تماعی آنتأثیرات اج

در  1توان به دودسته تقسیم کرد: پارادایم سنّتی مبتنی بر تنظیم دقیق و پارادایم مبتنی بر پرامپت. می
س با بینند و سپ داده بزرگ و بدون برچسب آموزش می ها ابتدا با یک مجموعه  پارادایم سنّتی، مدل

ها از طریق پرامپت و  شوند. در پارادایم مبتنی بر پرامپت، مدل دار خاص تنظیم می های برچسب داده
 .گیرند های آموزشی اضافی یاد می بدون نیاز به داده

محور هوش  -پذیری انسان ( رویکردی نوآورانه در زمینه توضیح2122و همکاران ) 2ماورپیس
 «x- [plAIn]»به نام  GPTیک مدل زبانی بزرگ مبتنی بر ارائه کردند. پژوهشگران  3مصنوعی

 را به توضیحات متنی ساده XAIهای  های پیچیده الگوریتم تواند خروجی اند که می را توسعه داده

های مخاطب ازجمله متخصصان تجاری و دانشگاهی، تبدیل کند.  فهم برای انواع گروه و قابل
در زیرساخت  GradCamو  LIME ،SHAPنظیر  XAIهای  شناسی تحقیق شامل ادغام روش روش

LLM  سفارشی با استفاده ازGPT-Builder های کلیدی مدل پیشنهادی عبارتند از:  است. ویژگی
، سفارشی شده برای سطوح XAIهای مختلف  درک از روش های روان و قابل توانایی تولید خلاصه

های  رگیری و درک کاربران را در بخشهای مختلف مخاطب. این امر د مختلف دانش و علایق گروه
خاص که کاربرد آن را در طیف  XAIهای  دهد. همچنین مستقل از روش مختلف افزایش می

گیری برای کاربران  دهد؛ فرایند تصمیم گسترش می های دانش  و حوزه XAIهای  ای از روش گسترده
کند. اعتبارسنجی تجربی از  سهیل میرا ت موقع و متناسب با زمینه نهایی با ارائه توضیحات واضح، به

تواند توضیحات متناسب با گروه مخاطب ارائه کند  طریق مطالعات موردی نشان داده که این مدل می
تواند دسترسی به مفاهیم  فهم و مرتبط هستند. نویسندگان بر این باورند که این رویکرد می که قابل

های پیچیده هوش مصنوعی و  صله بین فناوریرا برای غیرمتخصصان آسان کند و فا XAIپیشرفته 
دهد که این رویکرد مسیری امیدبخش  ها نشان می کاربردهای عملی آنها را پر کند. در نهایت، یافته

فهم کردن مفاهیم پیشرفته هوش مصنوعی برای طیف  های زبان بزرگ در قابل برای کاربرد مدل
 ای از کاربران است. گسترده

                                                           
1. Prompt 

2. Mavrepisa 

3. Human-Centric XAI 
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های زبانی بزرگدر زبان  ( در پژوهشی به بررسی کارایی مدل2122) عباس کوهی و همکاران
در زبان انگلیسی عملکرد چشمگیری دارند،  تی بی هایی مانند چت جی فارسی پرداختند. اگرچه مدل

منبع همچنان مورد سوال و بررسی است. تمرکز اصلی این پژوهش بر  های کم ها در زبان اما کارایی آن
نیز است، تا ارزیابی  OpenChat- 3.5و GPT- 4های بوده، اما شامل مدل turbo -3.5-GPTروی
های کلاسیک، استدلال و  ای متنوع از وظایف در دسته تری ارائه دهد. ارزیابی شامل مجموعه کامل

های موجود که مخصوص هر وظیفه  ها با مدل مبتنی بر دانش است. به منظور مقایسه جامع، این مدل
های زبانی بزرگ، به ویژه  ها نشان داد که مدل د، مورد ارزیابی قرار گرفتند. یافتهان سازی شده بهینه

4-GPTای از دانش عمومی دارند، عملکرد  ، در وظایفی که نیاز به توانایی استدلال و درک گسترده
اند، عملکرد بهتری  سازی شده تر که بهینه های کوچک خوبی داشته، اما در بسیاری از موارد، مدل

 های آزمایشی قبل از ورودی به ان دادند. این پژوهش همچنین بهبود عملکرد را زمانی که مجموعهنش

3.5 -GPTدهنده پتانسیل قابل توجهی برای  شوند، نشان داد. این نتایج نشان به انگلیسی ترجمه می
های  ویژه به دلیل ویژگی های زبانی بزرگ در زبان فارسی است. این امر به بهبود عملکرد مدل

های نوشتاری متنوع، قابل توجه است. در  فرد زبان فارسی، ازجمله الفبای متفاوت و سبک منحصربه
های فارسی معرفی  این مطالعه، دو معیار جدید برای وظایف استدلالی با توجه به کمبود مجموعه داده

ودی برای های ور شده است: یکی براساس سوالات ریاضی دبستان و دیگری مشتق شده از آزمون
برابر   F1در تحلیل احساسات با امتیاز GPT- 4های هفتم و دهم. طبق نتایج، بهترین عملکرد پایه

 GPT-4در ترجمه از انگلیسی به فارسی،  شات با دستورالعمل انگلیسی است. در حالت سه 1۰۹1۰
در  GPT-4 عملکرد شات کسب کرده است. را در حالت سه ۷۰۸برابر  BLEU بالاترین امتیاز

 دقت رسیده است. %۸2۰۷ای )ریاضی و منطق( به  های چندگزینه پاسخ
استدلال در  ختنیبهبود و برانگ یها کیتکن( در پژوهشی به بررسی 2122) 1هوانگ و چانگ

های زبانی بزرگ  های اخیر، مدل پرداختند. نتایج نشان داد که در سال زبان بزرگ یها مدل
ها ممکن است با رسیدن  اند و این مدل زبان طبیعی داشته توجهی در پردازش های قابل پیشرفت

 عنوان بخش اساسی های استدلالی از خود نشان دهند. استدلال به اندازه کافی بزرگ، توانایی به 
که  کند. در حالی گیری و تفکر انتقادی ایفا می از هوش انسانی نقش مهمی در حل مسئله، تصمیم

وظایف استدلالی عملکرد خوبی دارند، اما هنوز مشخص نیست  های زبانی بزرگ در برخی از مدل
 ها واقعا  به چه میزان قادر به استدلال هستند. که این مدل

                                                           
1. Huang & Chang 
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بینی  در پیش ی زبانی بزرگها مدل گیچگون نهدف نشان داد ( با2122و همکاران ) 1ژنگ
توانند  زبانی بزرگ میهای  به این یافته رسیدند که مدلخواص مولکولی و ارائه توضیحات قابل درک 

توانند دانش علمی را از طریق  میها LLM برای استنتاج و توضیح در علوم طبیعی استفاده شوند؛
های علمی به دست آورند و توضیحاتی برای نتایج  ترکیب اطلاعات از متون علمی و استنتاج از داده

بینی خواص  نسته است در پیش، تواLLM4SDها،  های خود ارائه دهند. روش پیشنهادی آن بینی پیش
ها و  های موجود داشته باشد. این سیستم با استفاده از داده ها عملکرد بهتری نسبت به روش مولکول

های قابل تفسیر  های مولکولی استخراج کرده و مدل بینی ویژگی ادبیات علمی، قوانینی برای پیش
وظیفه در چهار حوزه علمی  ۷۷در  SD LLM4دهد که آمده نشان می  دست کند. نتایج به ایجاد می

، شیمی فیزیک و مکانیک کوانتومی، بهبود قابل توجهی در 3، بیوفیزیک2مختلف، شامل فیزیولوژی
بهبود  %2۷۰2طور خاص، این سیستم در حوزه مکانیک کوانتومی  ها داشته است. به بینی دقت پیش

 های موجود د نسبت به بهترین مدلهای ارزیابی عملکر بهبود در شاخص %0۷۰۷و در شیمی فیزیک 
 نشان داده است.
( 2122) 5و شولز 4های زبانی بزرگ پژوهشی دیگر بود که توسط بینز پذیری مدل رشد توضیح

های شناختی  توانند رفتار انسانی را بهتر از مدل های زبانی بزرگ پس از تنظیم دقیق می انجام شد. مدل
ها به  بینی کنند. نتایج نشان داد که تنظیم دقیق این مدل پیش گیری توصیف و سنّتی در دو حوزه تصمیم

هایی که بر روی  سازی کنند. همچنین، مدل دهد رفتار افراد را در سطح فردی نیز مدل آنها اجازه می
این  بینی رفتار انسانی در وظایف جدید و نادیده هستند. اند، قادر به پیش چندین وظیفه تنظیم شده

میلیارد پارامتر استفاده کرده و نشان داده که پس از تنظیم، مدل در  ۰۷با   LLaMAپژوهش از مدل
های مرتبط با یک  ها عملکرد بهتری از مدل ها و تجربه گیری از توصیف کارهای مرتبط با تصمیم

 توجهی بهبود قابل CENTaUR ، مدلchoices13kداده  خاص حوزه دارد. برای مثال، در مجموعه 
داشت. در وظیفه  BEAST (49448.1) ( در مقایسه با مدل2۷112۰2ال منفی )در میزان احتم

horizon،CENTaUR   ( بود. 2۹122۰۷) 6بهتر از مدل هیبریدی 2۷۹۰۷۰۰با میزان احتمال منفی
های شناختی عمومی  عنوان مدل توانند به های زبانی بزرگ می دهد که مدل عملکرد این نتایج نشان می

                                                           
1. Zheng 

2. Physiology 

3. Biophysics 

4. Binz 

5. Schulz 

6. Hybrid model 
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 گیرند. مورد استفاده قرار
های زبانی  پذیری مدل ( در پژوهشی به بررسی زمینه رو به رشد توضیح2122ژائو و همکاران )

برانگیز از پردازش زبان طبیعی است. با توجه  حال چالش ای حیاتی و در عین بزرگ پرداختند که جنبه
اره شفافیت و هایی درب ها نگرانی ها در کاربردهای مختلف، ماهیت جعبه سیاه آنLLMبه نقش مهم 

ها تأکید LLMپذیری در  آورد. این پژوهش بر ضرورت بهبود توضیح استفاده اخلاقی به وجود می
پردازد. این پژوهش  ها می تر این مدل دارد و به دو جنبه اعتماد عمومی و نیاز جامعه فنی به درک عمیق

هبود شفافیت و قابلیت پذیری پرداخته و کاربردهای آنها در ب های موجود توضیح به بررسی روش
های ارزیابی نماینده را بررسی کرده و نقاط  دهد. همچنین روش ها را مورد بحث قرار می اطمینان مدل

 کند. های آنها را برجسته می قوت و محدودیت
هایی برای  هدف این بررسی پر کردن شکاف بین درک نظری و کاربرد عملی و ارائه بینش

 این پژوهش تمرکز خود را ها است.LLM پذیری در زمینه توضیح های آینده تحقیقات و توسعه
های خاصی از نظر  گذاشته که چالش  LLaMAمانند 1های بزرگ مبتنی بر ترنسفورمر بر مدل

پذیری به دو دسته تحلیل  های توضیح تفسیرپذیری به دلیل مقیاس و پیچیدگی خود دارند. روش
های خاص و تحلیل  ل محلی به بررسی ویژگیشوند. تحلی محلی و تحلیل جهانی تقسیم می

و تفسیر  2های مبتنی بر پروب که تحلیل جهانی شامل روش پردازد، در حالی های ترنسفورمر می بلوک
ها ازجمله ویرایش مدل، LLM های مکانیکی است. این پژوهش همچنین به کاربردهای بهبود توانایی

است. در نهایت، این پژوهش بر اهمیت استفاده از شده پرداخته  ها و تولید کنترل  بهبود قابلیت
 ها تأکید دارد. پذیری به عنوان ابزاری برای رفع اشکال و بهبود مدل توضیح

در ارائه   GPTهای زبانی بزرگ مانند به توانایی مدل ( نیز در پژوهشی2023bو همکاران ) 3هانگ
صلی این است که مشخص شود این اند. هدف ا هایشان پرداخته بینی توضیحات خودکار برای پیش

توضیحات تا چه حد دقیق و قابل اعتماد هستند، به ویژه در بررسی تحلیل احساسات و تخصیص 
ها را با  های مختلفی را برای استخراج این توضیحات بررسی کرده و آن ها. این پژوهش روش ویژگی
کند. نتایج نشان داد که  یو انسداد مقایسه م  LIMEهای برجستگی های سنتی مانند نقشه روش

های سنّتی دارند؛ اما از نظر  عملکردی مشابه با روش  GPTتوضیحات خودکار تولید شده توسط
تر نیز هستند؛  ها مقرون به صرفه های زیادی وجود دارد. این روش معیارهای مختلف توافق، تفاوت

                                                           
1. Transformer 

2. Probing-based 

3. Huang 
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د برای تولید توضیحات مورد بررسی ها، دو رویکر در آزمایش شوند. بینی تولید می زیرا همراه با پیش
نتایج  (.E-P) بینی و سپس توضیح و ابتدا پیش (P-E) بینی قرار گرفته است: ابتدا توضیح و سپس پیش

%(، اما هنوز کمتر از ۷۷% و ۷۷دهد که هر دو رویکرد، دقت بالایی دارند )به ترتیب  نشان می
دهند که ممکن  ها نشان می %(. این یافته۹2)هایی هستند که نیازی به تولید توضیحات ندارند  مدل

های زبانی بزرگ  ها در عصر مدل های تفسیری فعلی برای این مدل است نیاز به بازنگری در روش
 وجود داشته باشد.  GPTمانند

های  دهندگی مدل ( در پژوهشی به چگونگی بهبود قابلیت توضیح2122) 3، و سرا2، سینگ1چن
ها، باوجود عملکرد بسیار قدرتمند در پردازش زبان طبیعی،  این مدل اند. زبانی بزرگ پرداخته

ها، با  فهم برای انسان همچنان به دلیل ساختار پیچیده و غیرشفاف خود، در ارائه توضیحات قابل
های  بینی های توجه برای توضیح پیش های اخیر عمدتا  بر استفاده از وزن اند. روش هایی مواجه چالش

های فزاینده این  تنهایی قادر به پوشش پیچیدگی ها به اند، اما این روش تمرکز کرده های زبانی مدل
دهند که با استفاده از  را پیشنهاد می  LMExplainerها نیستند. برای حل این مشکل، محققان مدل

ها  نتایج آزمایش دهد. تری ارائه می فهم توجه گراف، توضیحات قابل 4گراف دانش و شبکه عصبی
های موجود در زمینه پرسش پاسخ، عملکرد  در مقایسه با روش  LMExplainerدهد که می نشان

های دانش و  کند. این روش با استفاده از گراف تری ارائه می تر و واضح بهتری داشته و توضیحات جامع
یعی های عصبی توجه، توانسته است مدل را بهبود بخشیده و فرایند استدلال مدل را به زبان طب شبکه

در بهبود عملکرد و ارائه توضیحات   LMExplainerدهنده پتانسیل بالای توضیح دهد. این امر نشان
 های زبانی است. مدل

های زبانی بزرگ در حل مسائل متنوع زبان  کنند که مدل ( بیان می2122) 5پاتل، کین، و پاتل
نه دین اسلام، نمایش دقیق و حال، در زمی اند. با این طبیعی عملکرد چشمگیری از خود نشان داده

های آن براساس قرآن و سنّت، امری حیاتی است. این پژوهش به چالش  واقعی از اعتقادات و آموزه
پردازد.  بینی اسلامی باشند، می های مخصوص یک حوزه که معطوف به جهان LLMساخت 

نادرست، سوگیری علیه موجود عبارتند از: تمایل به تولید اطلاعات  هایLLMهای استفاده از  چالش
برای کاهش  A-INLPهایی مانند  مسلمانان و عدم توانایی در مدیریت محتوای مضر. هرچند روش

                                                           
1. Chen 

2. Singh 

3. Sra  

4. Neural network 

5. Patel, Kane & Patel 
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 های بسیاری باید انجام شود.  اند؛ اما همچنان تلاش ها ارائه شده سوگیری

 ها ضروری است. های زبانی مخصوص یک حوزه، برای افزایش دقت آن رو توسعه مدل از این

و  BERTScore، معیارهای ارزیابی ترانسفورمر مانند IslamQAداده   پژوهش از مجموعه در این
، zero-shotهای  شده استفاده شده است. همچنین برای مهندسی پرامپت از روش فاصله بردار تعبیه 

few-shot  وinstruction-based  رویGPT-3.5 ،GPT-4  وLLAMA. منظور  استفاده شده است. به
داده احادیث برای بازیابی و  با مجموعه  RAGداده نیز از سیستم  ازیابی براساس مجموعه تقویت ب

های احادیث،  نیز بر روی داده GPT-3.5استفاده از متون اسلامی مرتبط استفاده شده است. ریزتنظیم 
ری سؤالات اسلامی و ترکیبی از هر دو انجام شده است. همچنین برای محافظت و جلوگیری از سوگی

آمیز یا  های خشونت برای جلوگیری از پاسخ RAILو زبان  Guardrails AIو محتوای مضر از بسته 
های تخصصی،  LLMآمیز استفاده شده است. این پژوهش یک چارچوب جامع برای توسعه  توهین

های  محدودیتها و  ها، داده تواند برای بهبود ماژول بینی اسلامی ارائه داده و بیشتر می با تمرکز بر جهان
 فنی به کار برده شود و طراحی سیستم جدیدی نیست.

های پیشرفته  ( در پژوهشی به بررسی استفاده از تکنیک2122راستی میمندی و همکاران )
برای تحلیل و تفسیر ادبیات فارسی، با تمرکز بر شعرهای فروغ  و هوش مصنوعی پردازش زبان طبیعی

های محاسباتی، هدف این است که الگوهای تماتیک، سبکی و  ز روشاند. با استفاده ا فرخزاد پرداخته
های هوش مصنوعی  طور خاص، این تحقیق از مدل زبانی در شعرهای فارسی شناسایی شوند. به

بندی شعرها در یک چارچوب بدون نظارت  های زبانی مبتنی بر ترانسفورمر برای خوشه مانند مدل
هوش مصنوعی در ارتقای فهم ما از میراث ادبی فارسی تأکید  برد. این پژوهش بر پتانسیل بهره می

تنها به حوزه  شود. این رویکرد نه دارد و آثار فروغ فرخزاد به عنوان یک مطالعه موردی جامع ارائه می
های آینده در مطالعات ادبیات  کند، بلکه معیاری برای پژوهش علوم انسانی دیجیتال فارسی کمک می

 سازد. های محاسباتی فراهم می از تکنیکفارسی با استفاده 

هایی مانند  شناسی، پنج مجموعه شعر فروغ فرخزاد تحلیل شده و از تکنیک در بخش روش
استفاده شده   ParsBERTو  LDAسازی موضوعی با استفاده از بندی و مدل تحلیل فراوانی، خوشه
تری از اشعار کمک کنند و  عمیق توانند به درک های پیشرفته می دهد که مدل است. نتایج نشان می

در   NLPها بر اهمیت استفاده از هوش مصنوعی و تری را آشکار سازند. یافته الگوهای معنایی پیچیده
های علوم انسانی دیجیتال کمتر نمایان  ها و ادبیاتی که در پژوهش ویژه برای زبان مطالعات ادبی به

های جدیدی درباره متون ادبی ارائه دهند و به  ند بینشتوان ها می کند. این تکنیک اند، تأکید می شده
 های سبکی کمک نمایند. درک بهتر مضامین و ویژگی
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 دیروش جد کیارائه  با هدف 2.ام. ال ال.-جی ( روشی نوآورانه به نام کی2122و همکاران ) 1شو
است و  یبزرگ زبان یاه که براساس مدل اند ارائه دادهدانش   در گراف ها نکیل گانهچند ینیب شیپ یبرا

کند.  های دانش پیشنهاد می بینی ارتباطات چندگانه در گراف برای پیش یریپذ میاستدلال و تعم تیقابل
های دانش استفاده کرده  های تعبیه شده در گراف این روش از الگوهای پردازش زبان طبیعی و روش

طبیعی تبدیل کرده و از این طریق  های گراف دانش، ساختاری را به زبان است. در این پژوهش داده
های دانش را بهبود ببخشد. این  بینی ارتباطات، گراف های زبانی بزرگ را آموزش داده تا در پیش مدل

های نهفته از  چارچوب با تبدیل گراف دانش به سوالات زبان طبیعی، برای تشخیص و یادگیری نماینده
با استفاده از این چارچوب، سه مدل زبانی بزرگ را  ها طراحی شده است. ها و ارتباطات آن موجودیت

آموزش داده و ارزیابی کاملی انجام شده است. همچنین، توانایی  KG-LLMدر چارچوب آزمایشی 
های زبان بزرگ، برای کار با سوالاتی که قبلا  دیده  های صفر به مدل ورک برای ارائه قابلیت این فریم

تواند  دهد که عملکرد این روش می ها نشان می ه است. نتایج آزمایشاند، مورد بررسی قرار گرفت نشده
ها در  بینی ها را به طور قابل توجهی افزایش دهد و اطمینان حاصل کند که پیش ظرفیت عمومی مدل

های  شود. در مجموع، این مطالعه روش جدیدی برای تبدیل داده تر انجام می سناریوهای ناآشنا دقیق
های زبان بزرگ برای وظایف مرتبط با گراف  دانش به زبان طبیعی و استفاده از مدل ساختاریافته گراف

 کند. دانش ارائه می
پذیر  بررسی تاریخی هوش مصنوعی توضیح ( در پژوهشی به2121و همکاران ) 3کانفالونیری

هایی  ینهویژه در زم کنند، به های هوش مصنوعی اشاره می پذیری در سیستم پرداخته و به اهمیت توضیح
مانند رانندگی خودکار، تشخیص پزشکی و خدمات مالی. این پژوهش به چگونگی تعریف و درک 

های خبره به  دهد که چگونه این مفهوم از سیستم پذیری در طول تاریخ پرداخته و نشان می توضیح
ند یادگیری یافته است. همچنین به رویکردهای نوین مان گر تکامل های توصیه ماشین و سیستم یادگیری

 شده است.  پذیری پرداخته و اهمیت توضیح نمادین -و استدلال عصبی
نگاری،  شود، اقدامات مختلفی بر روی هستان طور که در تحقیقات مذکور مشاهده می همان

گیری از  های زبانی بزرگ با بهره پذیری مدل گراف دانش و مدل زبانی بزرگ انجام شده است. توضیح
توان  های موجود می توجه در هوش مصنوعی است. با بررسی پژوهش ضوعات قابلگراف دانش، از مو

اذعان کرد که تاکنون مطالعات کافی در این زمینه به ویژه در زبان فارسی انجام نشده است. برخلاف 
                                                           

1. Shu 

2. Knowledge Graph Large Language Model  (KG-LLm) 

3. Confalonieri 
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گرفته، زبان فارسی در  پذیر صورت های توضیح هایی برای توسعه مدل زبان انگلیسی که در آن تلاش
کار نشده است. در این راستا، هدف اصلی پژوهش حاضر تمرکز بر زبان فارسی با استفاده این حوزه 

های زبانی بزرگ است. کاربست الگوی پیشنهادی در  پذیری مدل از گراف دانش در جهت توضیح
 تواند تحولی در این زمینه ایجاد کند. پژوهش حاضر می

 پژوهش  . روش4

ای با رویکرد کیفی است. روش گردآوری  توسعهپژوهش حاضر از لحاظ هدف یک پژوهش 
مند متون انجام شده که با هدف توسعه یک الگوی  ای بوده و به منظور مرور نظام ها کتابخانه  داده

های زبانی بزرگ ارائه شده است. در مطالعات  پیشنهادی در جهت ترکیب گراف دانش و مدل
های زبانی بزرگ و  تبط با گراف دانش، مدلها و منابع معتبر مر ای، مقالات، کتاب کتابخانه

انسانی که در چهار سال اخیر در مجلات معتبر به زبان انگلیسی  -ساختارهای مرتبط با علوم اسلامی
ها و  اند. این مطالعات شامل مروری بر آخرین پژوهش آوری و بررسی شده اند، جمع منتشر شده

ها و  آوری داده های زبانی است. پس از جمع لهای گراف دانش و مد های علمی در زمینه پیشرفت
منابع مرتبط، از روش تحلیل مفهومی برای شناسایی و استخراج اصول، مفاهیم و عناصر کلیدی 
مرتبط با موضوع تحقیق استفاده شده است. این تحلیل به استخراج ساختارهای بنیادین گراف دانش و 

این پژوهش براساس ارائه یک الگو و   روش ده است.های زبانی بزرگ انجامی نحوه پیوند آن با مدل
انسانی طراحی  -های زبانی بزرگ در علوم اسلامی چارچوب نظری برای ترکیب گراف دانش با مدل

 پژوهش به شرح زیر است:  شده است. مراحل اصلی روش
 :های پیشین در این مرحله شامل مطالعه گسترده پژوهش شناسایی و بررسی ادبیات موضوع 
انسانی است.  -ها در علوم اسلامی های زبانی و کاربردهای آن های مرتبط با گراف دانش، مدل حوزه

ها  های موجود در دانش و ارائه الگویی برای پر کردن این شکاف هدف از این مرحله، شناسایی شکاف
 است.
 :های  مده از تحلیلآ  دست بر اصول و مفاهیم به در این مرحله، با تکیه ارائه الگوی پیشنهادی

های زبانی بزرگ تدوین شده است. این  مفهومی، یک الگوی پیشنهادی برای تلفیق گراف دانش و مدل
الگو به شکلی طراحی شده است که بتواند به طور نظری و عملی، نیازهای تحلیل مفاهیم علوم 

 انسانی را پوشش دهد. -اسلامی
 :الگوی پیشنهادی براساس ایجاد پیوندهای مفهومی  ساختاردهی به مفاهیم در قالب گراف دانش

پذیر است،  های مختلف طراحی شده است. این ساختاردهی به کمک گراف دانش امکان بین داده
شوند و روابط بین مفاهیم  دهی می مراتبی و مفهومی سازمان صورت سلسله ها به که داده  طوری به
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 شود. وضوح مشخص می به
 :ر نهایت، چارچوب نظری این تحقیق شامل اصول و قواعد مورد استفاده د ارائه چارچوب نظری

های زبانی بزرگ است. این چارچوب  برای طراحی الگوی پیشنهادی و نحوه تلفیق گراف دانش با مدل
 ای تنظیم شده که امکان توسعه آن در آینده برای تحقیقات عملیاتی وجود داشته باشد. گونه به

 . الگوی پیشنهادی4

های زبانی بزرگ با گراف دانش در  این بخش، الگوی پیشنهادی پژوهش برای ترکیب مدلدر 
منظور ایجاد یک چارچوب کارآمد برای  شود. این راهکار به انسانی ارائه می -زمینه علوم اسلامی

های متنوع علمی، خصوصا  در علوم اسلامی طراحی  دهی دانش در حوزه استنتاج مفهومی و سازمان
دهی مفاهیم پیچیده  . در طراحی این الگو، تلاش شده تا از ساختار گراف دانش برای ارتباطشده است

 های زبانی بزرگ، امکان تولید و استنتاج خودکار متون فراهم گردد. استفاده شود و به کمک مدل
 الگوی پیشنهادی شامل دو بخش کلیدی است:

 :روابط و مفاهیم کلیدی در قالب یک در این بخش ساختاردهی مفاهیم در قالب گراف دانش ،
مراتبی و مفهومی بین عناصر علمی و دینی  صورت سلسله شوند تا به ساختار گرافی سازماندهی می

 پیوند برقرار شود.

 :های زبانی با  این بخش به بررسی چگونگی ادغام مدل تلفیق مدل زبانی بزرگ با گراف دانش
های  های متنی، قابلیت تولید و تفسیر خودکار متون و استنتاج هپردازد، تا به کمک داد گراف دانش می

 معنایی بهبود یابد.
ساز توسعه ابزارهای تحلیلی  ای طراحی شده است که بتواند زمینه گونه این الگوی پیشنهادی به

های مختلف علمی و اسلامی شود و بهبود دقت و جامعیت در تحلیل و استنتاج را  تر در حوزه پیشرفته
 کن سازد.مم

 در قالب گراف دانش  مفاهیم. ساختاردهی 4-0

. شود یدر قالب گراف دانش پرداخته م میمفاه یبه ساختاردهدر بخش اول الگوی پیشنهادی، 
. کند یعمل م میمفاه انیروابط م یده و سازمان شینما یساختار منظم برا کیعنوان  گراف دانش به

 قیها از طر گره نیو ا شوند یم فیتعر یشبکه گراف کیر د ییها صورت گره به میروش، مفاه نیدر ا
و  دهیچیپ میبه درک بهتر مفاه یساختار نی. چنگردند یمتصل م گریکدیبه  یو مفهوم ییروابط معنا

  مرتبط گریکدیبه  یقیشکل عم  به ینید میمفاه ،ی. در حوزه علوم اسلامکند یها کمک م آن یوندهایپ
و  یصورت بصر  را به یفقه میو مفاه ثیاحاد ات،یآ نیروابط ب تواند یار مساخت نیو استفاده از ا بوده
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( مراحل ساختاردهی 0در جدول ) کند. لیاطلاعات را تسه نیبه ا یدهد و دسترس شینما ساختارمند
 مفاهیم در قالب گراف دانش بیان شده است.

 راف دانشمراحل ساختاردهی مفاهیم در قالب گ -1جدول 

 مرحله پنج مرحله چهار مرحله سوم مرحله دوم مرحله اول 

تجمیع معنایی 
 متون

   2تجمیع کلام فقها 1تجمیع ادلهّ تجمیع قرائن

خوانش 
 استدلالی

های  سازی استنتاج نهایی
اولیه منطق توصیفی در 

منطق احتمالاتی  -ها دامنه
 در زمان و مکان

سازی انواع مبانی  پیاده
مند مانند  دهرجالی قاع

استنتاج  -توثیقات عام و...
 احتمالاتی مذهب

بازسازی اصول 
اربعمائه براساس 
 قواعد استنتاجی

یابی  مفروض
و 

گذاری  ارزش
 3پژوهشی

تحریر 
محل 

 4نزاع

استدلال 
 ماشینی

روزرسانی فتاوا با تغییر  به
 مبنا

کشف فروعی که یک 
فقیه قائل است؛ ولی 

 5التفات ندارد

به  بررسی پایبندی
اصول در فقه و 

کشف سایر 
 6تناقضات

  

بازیابی هوشمند 
اطلاعات و 
 نمایش دانش

سازی بازیابی  نهایی
اطلاعات حول شخص و 
 کتاب )نمودار، نقشه و...(

توسعه بازیابی در 
های  ها در زمینه موجودیت

 دیگر

طراحی میزهای 
پژوهشی 
 اختصاصی

  

                                                           

 تجمیع ادلّه یعنی بازیابی معنایی روایات که همان ادلّه مربوط به موضوعی هستند که فقیه قصد دارد جستجو شود.. 1

پژوه قصد  اصولی که همان فحص کلام فقهاست. وقتی یک فقه -های فقهی تجمیع کلام فقها یعنی بازیابی معنایی گزاره. 2
 دارد به دنبال یک مطلب در بین کلام فقهای گوناگون بگردد.

هایی که یک فقیه اثبات کرده را  گذاری پژوهشی یعنی ماشین بتواند درخت استدلال هر یک از گزاره یابی و ارزش مفروض. 3
توان  ایجاد شد، میتبیین کند و عملا  به یک درخت بزرگ چگال )پُر یال( از روابط استدلالی برسد. وقتی درخت استدلال 

 اند. تر و بیشتری استفاده شده تر بوده و در قضایای مهم ها کلیدی فهمید کدام گزاره
نظر فقهی/اصولی دارند، استخراج کند،  تحریر محل نزاع یعنی ماشین بتواند درخت استدلال کلام دو نفر که با هم اختلاف. 4

متفاوت، هم درخت استدلال نفی دو نفر نسبت به اثبات طرف  هم درخت استدلال اثبات هر دو نفر نسبت به دو قضیه
هایی که طرفین قبول  ترین گزاره بر نزدیک استنتاجی که دارد، بتواند مبتنی -دیگر. سپس ماشین با توجه به ادراک منطقی

ترین  ترین، نزدیک یکای که موجب این اختلاف شده است را تبیین منطقی کند )منظور از نزد ترین گزاره دارند، اولین و مهم
 .شده است(  ها در درخت استدلال نسبت به قضایای اثبات گره

بر مبانی یک  طور هوشمند فتاوای جدیدی را مبتنی کشف فروعی که یک فقیه قائل است ولی التفات ندارد یعنی ماشین به. 5
 .فقیه تولید کند

تشخیص هوشمند ناسازگاری بین نظرات فقیه و مبانی او )که بررسی پایبندی به اصول در فقه و کشف سایر تناقضات یعنی . 6
 .ی او هستند شده تر/بالاتر از قضایای اثبات در درخت استدلال قبل
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 .ردیگ یم قرار بحث موردقواعد طق و استدلال من سطحچند بخش و در در  میبه مفاه یساختارده
 در ادامه چگونگی ساختاردهی به تقضیل بیان شده است.

 . ساختار منطق4-0-0

منطق، علم استدلال است و در هر دانش و معرفتی که سخن از استدلال باشد، ردّپای منطق به 
نگاری نظیر اودبیلوال،  های هستان خورد. مبنای مبحث گراف دانش نیز در چارچوب زبان چشم می

های  ها است که مبتنی بر روش های دانشی به کوئری فرایند استنتاج از مبادی معرفتی و پایگاه
در منطق  2و رزولوشن 1های تابلو پذیر مانند الگوریتم محاسباتی الگوریتمیک منطقی کارا و تصمیم

معرفتی، بایایی و...( و غیرکلاسیک کلاسیک آن )مانند زمان، مکان، پویا،  های نیمه توصیفی و توسعه
آن )مانند فازی، احتمالاتی، ربطی، شهودی، آزاد و غیره( است. تا شناخت درستی نسبت به این 

ها و مبادی نظریه برهانی و نظریه مدل الگوریتم تابلو حاصل نشود؛ اولا  فرایند  ها و قواعد آن الگوریتم
گر در  م وب، یعنی وب معنایی است( و رفتار استدلالاستنتاج ماشینی و خودکار )که مبنای نسل سو

فهم نخواهد بود و ثانیا  نوآوری و ابداع در حوزه مباحث هوش مصنوعی  نگارهای گوناگون قابل هستان
 مرتبط با این حوزه ممکن نخواهد بود. 

 فرض گر در منطق پیش . توسعه استدلال4-0-2

فرض عمل  وان با وجود برخی فرضیات، پیشفرض این است که بت هدف استفاده از منطق پیش
دار  فرض اولویت ذکر است که تمرکز این پژوهش بر روی منطق پیش استدلال را انجام داد. قابل 

کند که اولویت  است؛ یعنی اینکه اگر بین دو قانون تناقض وجود داشته باشد، قانونی را استفاده می
 ه است.شد  داده  بیشتری از سمت کاربر به آن اختصاص

 گر در منطق پویا . توسعه استدلال4-0-4

ها با  سازیرو برخی از مدل سازی، ساختاری پویا دارند؛ از این های مدل بسیاری از نیازمندی
                                                           

 یمنطق یها ت فرمولصحّ  یبررس یقدرتمند در منطق است که برا یکیگراف یها از روش یکیروش تابلو  ایتابلو  تمیالگور. 1
که هر شاخه آن  کند یعمل م یدرخت منطق کیروش براساس ساختن  نی. ارود یمکار  ها به از آن جیو استنتاج نتا

عدم  ایت در مورد صحّ  یریگ جهیبه نت توان یها م شاخه نیا یفرمول است. با بررس یحالت ممکن برا کیدهنده  نشان
 .دیت فرمول رسصحّ 

و هوش مصنوعی است که برای استنتاج نتایج  های مهم و پرکاربرد در منطق ریاضی الگوریتم رزولوشن یکی دیگر از روش. 2
کند و به دنبال یافتن یک تناقض در  رود. این الگوریتم براساس مفهوم تضاد کار می کار می ها به ای از گزاره از مجموعه

 .ها است ای از گزاره مجموعه
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های گوناگون، دارای قواعد پویا هستند. منطق پویا که در رده  به ماهیت پویا و وجود جهان توجه 
های  کند که بتوان درک خوبی از توالی جهان مکان را فراهم میکلاسیک قرار دارد، این ا های نیمه منطق

حالت داشته و استدلالی با علم بر پویایی رفتار محیط ارائه  ۀایجاد شده توسط کنشگرهای تغییردهند
سنجی و  بر امکان استنتاج پویا، قادر به امکان گر پویایی که توسعه داده خواهد شد، علاوه داد. استدلال

 گیری و ارائه مسیری برای رسیدن به مطلوب قواعد پویای تعریف شده و نیز تصمیمپذیری  تحقق

ای از امکانات افزوده شده در کنار یکدیگر، قابلیت  باشد. مجموعه وارد شده توسط کاربر می
ریزی جهت ارائه مسیر رسیدن  گیری و برنامه ورزی پویا را مهیاء خواهد کرد. در فرایند تصمیم استدلال

صورت  های رسیدن به آن مطلوب، به لوب، ممکن است مطلوب خواسته شده و نیز شرطبه مط
 کننده باشد.  تواند کمک می T-BOXکردن   مستقیم در میان قواعد یافت نشوند؛ در این شرایط لحاظ

 گر احتمالاتی . طراحی و ساخت استدلال4-0-4

شود.  لات و عدم قطعیت بیان میتوجهی از اطلاعات در دنیای واقعی، براساس احتما بخش قابل
هایی با  گرهایی است که براساس این احتمالات عمل کنند و استنتاج رو، نیاز به استدلال از این

احتمالاتی در اختیار متخصصین مربوطه قرار دهند.  ۀتفسیرهای متناسب با پایگاه دانش با دامن
گرهای احتمالاتی بر  ای که از استدلال یه ایدهای در وبگاه بر پا گر احتمالاتی در قالب افزونه استدلال

گر احتمالاتی، مانند  سازی خواهد شد. استدلال ( گرفته شد، پیادهTRILL^P( و )TRILL) ۀپای
 نگار استوار است و تنها بودن مفروضات اولیه هستان ، بر فرض مستقل TRILLگرهای  استدلال

تواند به دو شکلی قطعی )بدون بیان  میدر این صورت پاسخ صحیح را خواهد داشت. اطلاعات 
صورت عددی بین صفر تا یک( بیان شوند. نتایج استنتاج شده به سه زبان  احتمال( و یا احتمالاتی )به

طبیعی کنترل شده )فارسی، عربی، انگلیسی( و دو شکل احتمالاتی کمّی و کیفی قابل نمایش برای 
هایی برای بیان قطعیت قوی تا احتمال  تواند بازه بر میباشد. برای بیان کیفی نتایج، کار کاربران می

ضعیف تعیین کند که بر مبنای این اعداد، جملاتی کیفی متناسب با زبان طبیعی انتخاب شده به 
تواند برای بیان احتمالات در  شود. همچنین این ساختار پس از توسعه، می کاربر نمایش داده می

به بررسی انجام شده، تاکنون این فرایند در  ه گردد، که با توجه فرایند تجمیع قرائن طرفینی استفاد
 رود که نتایج پژوهشی و عملیاتی مناسبی حاصل شود. سازی نشده و امید می فضای دانشگاهی پیاده

 . طراحی چارچوب ساخت و تغییر قواعد به کمک قواعد4-0-5

ت که در علوم مختلف ازجمله فقه های موجود اس گیری از داده استنتاج، به عنوان فرایند نتیجه
سازی مفاهیم معقول  احکام شرعی، گاهی به مدل  کاربرد فراوانی دارد و به طور نمونه برای استنتاج
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ها نیاز است. این کار به شکل ساده و معمول در منطق توصیفی  و روابط بین آن 1ثانی فلسفی
پذیر از منطق مرتبه اول  یک صورت تصمیمسازی نیست؛ زیرا اساسا  منطق توصیفی تنها  پیاده قابل 

های  وسیع از کلاس  ها )استفاده است و این کار به منطق مرتبه دوم نیاز دارد. همچنین بعضی از روش
های  شود و بعضی دیگر )استفاده از یال مرکب( منجربه پیچیدگی بیش از حد فرایند استنتاج می

 دهد. ه مقدار زیادی کاهش میغیردخیل در استنتاج( نتایج استنتاج شده را ب
روی هر دانشمندی و به طور نمونه هر فقیهی در فرایند  های پیش ترین چالش از طرفی یکی از مهم

است. بعضی از تعارضات بین ادلّه با توجه به قرائن خاصی قابل رفع   اجتهاد، حل تعارض بین ادلّه
در فضای فقه و اصول از این دست  است؛ به طور نمونه تعارض بین عام و خاص و حاکم و محکوم

 باشد. می
اعتبار دو دلیل و تقدم یکی بر دیگری است،  ۀبه اینکه سازوکار رفع تناقض )تعارض( بر پای  باتوجه
نگار مفاهیمی  نگار برای ادلّه نیز نیاز است که در دستور ساخت قرار گیرد. در این هستان یک هستان

ض بین ادلّه نیاز است، مدل شده است؛ مفاهیمی همچون لفظ، سازی سازوکار رفع تعار که برای مدل
نگار نیمه مرتبه دو برای مدیریت مفاهیم معقول  حجت، روایت، اجماع و... . در مجموع، هستان

ثانی، کمک به حل تعارض بین ادلّه، داشتن کنترل بیشتر روی قواعد و ساخت قواعد جدید، ایجاد 
این قسمت به این صورت است که تمامی مفاهیم و روابط موجود طور کلی، روش کار در  شود. به می

گیرند. با  نگار نیمه مرتبه دوم قرار می در هستان iriاول، به منفرد تبدیل و با همان  ۀنگار مرتب در هستان
ها روابط  اول، سور قرار داد و بین آن ۀنگار مرتب های موجود در هستان توان روی کلاس این کار، می

 یجاد کرد.مختلفی ا
نگار مورد بحث، قوانین و قواعد مختلف جهت ساخت قوانین مختلف  بعد، در هستان ۀدر مرحل

نگار ادلّه، قواعدی جهت رفع بعضی از تعارضات، به  ایجاد شده و در نهایت، به کمک هستان
 شد:با نگار در حوزه قواعد اصول فقه به شرح ذیل می ای از هستان نگار اضافه شد. نمونه هستان
 فعلیت آن اطلاعی نداشته باشیم، فعلی است. مورد در و باشد نداشته مزاحمی که مادامی واجبی هر 
 کدام بر دیگری رجحان نداشته باشند، عدل دیگری هستند. دو واجب متضاد مادامی که هیچ 

 .در فرض تزاحم دو واجب انشائی، واجبی که بدل دارد، مرجوح بوده و آن بدل فعلی است 

 .مادامی که حکم تکلیفی یک فعل خارجی، مشخص نباشد، انجام آن جایز است 

                                                           

 میمفاه نی. اسازد ی( میمعقولات اولتر ) ساده میو پردازش مفاه بیهستند که ذهن ما از ترک یمیمفاه یفلسف یمعقول ثان. 1
 به شکل مستقل وجود ندارند. یواقع یایاشاره دارند و در دن اءیاش نیبه روابط ب
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 ها خصوصیت تشابه و مثلیت برقرار است. اگر دو فعل و قیودشان با هم تشابه داشته باشند، بین آن 

 وجود  به، به طور کامل تطابق داشتند و ماتی به، به اگر ذات و قیود مأمور به و ذات و قیود ماتی
 شود. ود، امتثال محقق میآمده ب

 افتد. در فرض تزاحم دو واجب انشائی، واجبی که مرجوح است، از فعلیت می 

 واحد، علم به ثبوت و علم به عدم ثبوت یک شیء داشته باشد. ندارد که یک شخص، در آنِ  امکان 

 از  اگر یکی از دو عدل واجب تخییری، امتثال شده باشد )موجود شده باشد(، عدل دیگر
 فعلیت ساقط است.

 .مکلّف شرعی، مکلّف بالغ عاقل است 

 کردن شارع است.  مکلّف شرعی است که مخاطب )پذیرنده( بازداشتن یا طلب 

  کردن، اخبار و انشاء، فقط انسان یا شخص حقوقی است. عامل انجام فعل اثبات 

 کردن از طرف شارع داشته باشد. تواند رخصت در ترک  فعلی که مورد الزام شارع قرار گرفته، نمی 

 کردن، جوهر قابل  کردن است و حتما  مخاطب )پذیرنده( تکلیف   کردنی، یک حکم  هر تکلیف
 حیات است.

  کردن. کردن، یا بازداشتن است، یا طلب  هر تکلیف 

 کردن است.  هر الزام کردن یک تکلیف 

  کردن است. رخصت دادن یک نوع حکم 

 قصد قربت است، فعل مقربانه است. ید بههر فعل که مق 

 تواند مستحب، واجب، مکروه یا مباح به   مباح به معنای اعم، فعلی است که حرام نباشد و می
 معنای اخص باشد.

 جمع شدن در یک مصداق نیستند. حرام و واجب و مستحب و مکروه قابل  و اخص معنای به مباح 

 شارع باشد، مباح به معنای اخص است. مباح به معنای اعمی که مورد رخصت 

 حال مورد الزام شارع نباشد، مستحب است.  فعلی که مورد طلب شارع باشد و در عین 

 حال مورد الزام شارع هم باشد، واجب شرعی است. فعلی که مورد طلب شارع باشد و در عین 
 نباشد، مکروه است. حال مورد الزام شارع فعلی که مورد بازداشتن شارع باشد و در عین 

 حال مورد الزام شارع هم باشد، حرام شرعی است. فعلی که مورد بازداشتن شارع باشد و در عین 

  واجب یا غیری است یا نفسی، یا فعلی است یا غیرفعلی، یا تعیینی است یا تخییری، یا عینی
 است یا کفایی، یا شرعی است یا عقلی، یا تعبدی است یا توصلی.

 که بدل اختیاری دارد، واجب تخییری است. واجبی 
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 واجبی، خود واجب عقلی است. ۀهر مقدم 

 واجب شرعی طبق نظر برخی، خود واجب شرعی است. ۀمقدم 

 علل قرار گیرد، حتما  واجب شرعی است. ۀواجب عقلی اگر در سلسل 

 معالیل است. ۀهر واجب غیری، یک مقدمه واجب و یک واجب عقلی در سلسل 

 .حرام یا شرعی است یا عقلی 

 .واجبات، محرمات، مستحبات و مکروهات، متعلق حکم تکلیفی هستند 

 تواند متعلق حکم وضعی باشد.  تواند متعلق حکم تکلیفی باشد و می  متعلق حکم می 

 

 نگار ای از نمایش گرافی یک هستان نمونه -1نمودار 

های  نگار تر، هستان انسانی ابتدا در یک بررسی دقیق -ش علوم اسلامیجهت توسعه گراف دان
های دیگر نیز غنی شود.  موجود باید توسعه یابند و به جهت ادامه کار، نیاز است تا این گراف به زبان

طور کلی در  بدین منظور چندین هزار شناسه و برچسب به زبان عربی و انگلیسی ایجاد خواهد شد. به
گراف دانش علوم طراحی  ۀهای داده، مواد اولی ای پایگاه انسانی در ساختارهای پایه -میعلوم اسلا

سازی  مدل ۀورزی ماشینی خواهد شد. در نحو گر، دادگان آماده استدلال شود، سپس با یک تبدیل می
 ۀبر ثبت ناقل هر توصیف به شکل استاندارد، لای اطلاعات گراف دانش، سعی خواهد شد علاوه

دیگر، یکی از مشکلاتی که در  عبارت   سطح گزارش حدسی جدا شود. به ۀزارش حسی از لایثبت گ
کتب رجالی،  ۀهای عادی و متداول وجود دارد، این است که هنگامی که در مطالع گذاری برچسب

توصیف شده و بخواهیم آن راوی را ذیل افراد مورد « عین»شود یک راوی به لفظ  مثلا  مشاهده می
بندی کنیم، در حقیقت با این شیوه، دو واقعیت را همزمان در قالب یک  از نظر نجاشی دستهاعتماد 

 کنیم: برچسب ثبت می
 به معنای مورد اعتماد است.« عین»( 2 توصیف کرده است.« عین»نجاشی آن شخص را به ( 0

اول  ۀنکه گزارتر آ این در حالی است که این دو گزاره، کاملا  دو واقعیت جدای از هم هستند. مهم
تری را دارا بوده و با تفکیک این دو  حدسی و اجتهادی جدی ۀدوم جنب ۀتر و گزار حسی پررنگ ۀجنب
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شود.  تر محقق می تر و دقیق گزاره از یکدیگر، مدیریت دانش خصوصا  در زمان تغییر مبنا راحت
د کند، دیگر لازم نیست که دیگر، اگر فردی دیگر خواست مبانی خود را در معانی الفاظ وار  عبارت به

 گذاری کند. بندی و برچسب ها متّصف شده را مجددا  دسته تعابیری که هر راوی به آن

 ۀبرای این منظور، طرح زیر برای ثبت دانش موجود در کتاب رجال نجاشی، به جهت تفکیک لای
 حدسی برداشت از توصیفات طراحی شد: ۀحسی توصیفات از لای

        

             

               -   
              -

         

        

               

-             - 
               

             

                       

 
 سازی تفکیک لفظ از معنا ساختار پایگاه داده در مدل -2نمودار 

وجه اصحابنا »، او را به عبارت «ۀابراهیم بن سلیمان بن ابی داح»به طور مثال، نجاشی در مدخل 
عنوان یک واقعیت،  توصیف کرده است. در نتیجه به« البصریین فی الفقه و الکلام و الادب و الشعر

شود. از  که نجاشی بدون استناد به فرد دیگری مطرح کرده، از طرف خودش ذخیره می این گزارشی
طرفی ممکن است این عبارت، مدالیل مختلفی را به همراه داشته باشد: مانند اینکه او از اصحاب 

شاخصی در کلام بوده  ۀشاخصی در فقه بوده است؛ چهر ۀامامیه بوده است؛ بصری بوده است؛ چهر
چهره »صورت فوقانی برای مدلول اخص این لفظ )یعنی  ها به هر کدام از این دلالت است و... .

شوند. این تفکیک در ثبت دانش،  ثبت می«( شاخص شیعیان بصره در فقه و کلام و ادب و شعر
کند، انعطاف زیادی در ثبت  حسی و حدسی ثبت گزارش را از یکدیگر جدا می ۀبر اینکه لای علاوه

های مختلف توصیفات خواهد داد. همچنین  برای الفاظ، تغییر مبنا و کشف جنبه مدالیل چندگانه
کننده در قسمت ثبت گزارش اولیه، مواردی که نجاشی به استناد افراد  به ثبت شخص توصیف باتوجه 

به توصیف راویان پرداخته، از مواردی که خودش صریحا  آنها را  دیگری همچون ابن فضال و...
سازی اطلاعات، بسیاری از مشکلات  شود. بنابراین، با این سبک از مدل دا میتوصیف کرده، ج

 آید. های آماری پدید می انجام محاسبات و تحلیل ۀساختارهای متداول برطرف شده و زمین
ها )که شامل افراد، آثار و الفاظ توصیفی، نسخه،  توان گفت، موجودیت طور کلی و خلاصه می به

 کان(، توسط افرادی )که خود این افراد داخل در موجودیت افراد هستند(حدیث، سند، قبیله و م
شوند. این الفاظ در مبانی مختلف و یا  به الفاظی )که آن هم موجودیت است(، توصیف می
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توانند برای شخص توصیف شده اطلاعاتی را ثابت کنند. اطلاعات ثابت  شده، می سازی شخصی
 و نوع خارج نیست:شده توسط هر لفظ برای هر شخص از د

ای از معانی تعریف  کند که این مدلول در شبکه یا لفظ به مدلول اخص )معنا( ای دلالت می( 0
تمامی معانی فوقانی مدلول اخص توصیف شود )مانند  شده به شود شخص توصیف شده و سبب می

تبع آن  شود و به ، هم در مذهب، شیعهۀشود ابراهیم بن سلیمان بن ابی داح مثال ذکر شده که سبب می
 تبع آن چهره اجتماعی و هم...(. مسلمان، هم چهره شاخص گردد و به

یا دارای اطلاعات یک نسبت خاص میان موجودیت توصیف شده و یک موجودیت دیگر ( 2
هستند؛ به این معنا که به واسطه این لفظ مکان و زمان ولادت، وفات و... و همچنین لقب، کنیه و 

 کند. شاگردی را بین شخص توصیف شده با موارد مختلف برقرار می -و استادهای فامیلی  نسبت
توان گراف دانش نمادینی برای علی بن ابراهیم القمی را که شامل هر دو نوع داده  به طور نمونه می

 بوده، اینچنین به تصویر کشید:

 
 گراف دانش موجودیت از نوع شخص )علی بن ابراهیم القمی( – 3نمودار 

ها و اطلاعات موجود  ل اطلاعات و استنباط داده جدید، یک فرایند است که در آن از دادهتحلی
شود، تا به نتایج و اطلاعات جدیدی برسیم. در ادامه به برخی از جوانب مهم این فرایند  استفاده می

 شود: اشاره می
 :مرحله، اطلاعات  در این متمایزسازی اطلاعات استنباط شده با اطلاعات برداشت شده از متن

شود.  ها با اطلاعاتی که از متن یا منابع دیگر به دست آمده، متمایزسازی می استنباط شده از داده
ها به دست آمده و اطلاعاتی که از متن خوانده  دیگر، سعی گردد بین اطلاعاتی که از داده  عبارت به

 شده، تمایز قائل شود.
 تواند  در تحلیل داده، استنباط می با ثبت دادگان جدید: صورت همزمان و غیرهمزمان استنباط به

صورت همزمان یا غیرهمزمان انجام شود. در موارد ساده، استنباط همزمان ممکن است که در طول  به
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که در موارد پیچیده، استنباط غیرهمزمان ممکن است  وتحلیل داده انجام شود، در حالی فرایند تجزیه
 های جدید داشته باشد. نیاز به ثبت و ذخیره داده

 در استنباط داده،  یابد: استنباط مبنامحور است و تنها براساس مبانی انتخاب شده کاربر تحقق می
شود. با انتخاب مبانی مناسب و قوانین  شود، استفاده می از مبانی و قوانینی که توسط کاربر تعیین می

 پذیر است. درست، استنباط داده جدید و مفید امکان
 ها مواجه شد. این  هایی در داده در تحلیل داده، ممکن است با تناقض یابی میان دادگان: تناقض

ها ظاهر شوند. بررسی و تحلیل این  صورت همزمان یا غیرهمزمان در داده توانند به  ها می تناقض
 ها و استنباط داده جدید کمک کند. تواند به درک بهتر از داده ها می تناقض

 مدل زبانی بزرگ مبتنی با گراف دانشتلفیق  .4-2

 یبررس یعیپردازش زبان طب یگراف دانش با ابزارها قیتلفدر بخش دوم الگوی پیشنهادی، 
و استفاده  میمفاه نیروابط ب یده استفاده از قدرت گراف دانش در سازمان ق،یتلف نی. هدف اشود یم

صورت   به تواند یروش م نیلاعات است. او استنتاج اط دیتول ندیبهبود فرآ یبرا یمتن یها از داده
موجود کمک کند.  یها براساس داده دیمتون جد دیو استنتاج متون پرداخته و به تول لیخودکار به تحل

 ثیقرآن، احاد اتیآ نیب دهیچیو روابط پ میکه مفاه شود یامکان فراهم م نیا ،یدر حوزه علوم اسلام
در  تیبه بهبود دقت و جامع تواند یم قیتلف نیتاج شود. او استن لیتحل قیطور دق به یو منابع فقه

 منجر گردد. ینیو د یعلم یها داده لیتحل
 بر گراف دانش یمبتن یانسان -یبزرگ علوم اسلام یو توسعه مدل زبان یطراح یکل یها گام -2جدول 

 داده تکمیل کلان

انسانی، مانند قرآن، حدیث، فقه و  -م اسلامیآوری متون و منابع علمی در حوزه علو جمع
 عرفان و...

 داده صوتی به متن تبدیل هوشمند کلان

 داده تصویر نسخ خطی به متن تبدیل کلان

 داده براساس ساختار استاندارد ها در بانک کلانSPINذخیره 

پردازش و استخراج  پیش
 ها ویژگی

 اشتباهاتها و  سازی متون از نقص تمییز کردن و پاک

 های زبانی و معنایی از متون استخراج ویژگی

 های مناسب برای مفاهیم و مفاهیم  ایجاد نماینده

 1های موجود SPINهای جدید از  SPINاستخراج 

                                                           

داده  های جدید از متون دیگر موجود در کلان SPIN های ایجاد شده در گراف دانش فقه، اصول و حدیث، SPINبراساس . 1
 شود. استخراج می



 11  ...ارائه الگویی برای مدل زبانی بزرگ

 

 /h
ttp

://stim
.q

o
m

.ac.ir 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 آموزش مدل

 -های دانشی در حوزه علوم اسلامی تایی طراحی معماری مدل زبانی بزرگ مبتنی بر سه
 انسانی

 آوری شده های متنی و معنوی جمع اده از دادهآموزش مدل با استف

 سازی عملکرد مدل ها برای بهینه تنظیم پارامترها و وزن

 سازی مدل ارزیابی و بهینه

 انسانی با استفاده از معیارهای مناسب -ارزیابی دقیق عملکرد مدل در حوزه علوم اسلامی

 ها بهبود عملکرد مدل با تنظیم پارامترها و وزن

 های بهبودی در مدل براساس نتایج ارزیابی ل روشاعما

 انسانی با استفاده از معیارهای مناسب -ارزیابی دقیق عملکرد مدل در حوزه علوم اسلامی

استفاده از مدل زبانی بزرگ 
برای تکمیل گراف دانش 

 انسانی -علوم اسلامی

 انسانی -اسلامیهای متنی مرتبط با حوزه علوم  استفاده از مدل برای تولید خروجی

 انسانی -پاسخ به سؤالات و مشکلات مربوط به حوزه علوم اسلامی

 1ها پردازش داده داده و پیش . تکمیل کلان4-2-0

آوری شوند. این متون  انسانی جمع -در این مرحله، ابتدا بایستی متون مرتبط با علوم اسلامی
آوری متون  ر مراجع باشند. تلاش برای جمعتوانند شامل قرآن، فلسفه، منطق، فقه و حقوق و سای می

انسانی نیز بسیار مهم است. پس از  -باکیفیت و متنوع از منابع معتبر و خبره در زمینه علوم اسلامی
ها انجام شود. این امر شامل مراحلی مانند  پردازش بر روی داده ها، بایستی فرایند پیش آوری داده جمع

بندی به جملات و کلمات  امربوط و توضیحات غیرضروری، تقسیمها، حذف علائم ن تمیز کردن داده
های تولید شده در گراف دانش  SPIN های زبانی است. همچنین در این مرحله از و استخراج ویژگی

شود، تا به ارتباطات  استنتاجی استفاده می -انسانی در سطح روابط و قواعد منطقی -علوم اسلامی
تر و استفاده از  فهم ها و متون به شکلی منظم و قابل عبارات، تبدیل دادهتر بین کلمات و  معنایی عمیق

قواعد استنتاجی و منطقی کمک کند. این امکانات باعث بهبود عملکرد و دقت مدل و درک بهتر متون 
 شوند.  انسانی می -در حوزه علوم اسلامی

 . آموزش مدل4-2-2

 زرگ آموزش داده شود. برای آموزش مدل،ها، بایستی مدل زبانی ب پردازش داده پس از پیش
های عصبی ترنسفرمر و یا  شبکه 2های عصبی بازگشتی، های یادگیری عمیق مانند شبکه از روش
نمایی و  توان استفاده کرد. در این مرحله، مراقبت از بزرگ می GPTتری مانند  های پیشرفته معماری

 ار حائز اهمیت است.انسانی بسی -پذیری مدل در حوزه علوم اسلامی تعمیم
                                                           

1. ASR, OCR, SPINs 

2. Recurrent Neural Networks (RNN) 
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 . ارزیابی و بهبود مدل4-2-4

پس از آموزش مدل، بایستی عملکرد آن ارزیابی شود. از معیارهایی مانند درستی نتایج، پوشش 
توان برای ارزیابی  وپاسخ دقیق و منسجم و تولید متن طبیعی می ها، پرسش متنوع موضوعات و نگرش

 بهبود داده شده و مجددا  آموزش داده شود.استفاده کرد. در صورت نیاز، مدل بایستی 
انسانی و انتقال  -. استفاده از مدل زبانی بزرگ برای تکمیل گراف دانش علوم اسلامی4-2-4

 یادگیری

های مختلفی در حوزه  ها و سامانه تواند در برنامه پس از ارزیابی و بهبود، مدل زبانی بزرگ می
 های تفسیر و تحلیل متون دینی، پاسخگویی امر شامل سامانهانسانی استفاده شود. این  -علوم اسلامی

های هوشمند برای پژوهش و آموزش در علوم  به سؤالات دینی، ترجمه متون مذهبی، سیستم
 های مرتبط است. انسانی و سایر برنامه -اسلامی

 بررسی. بحث و 5

سرعت در حال  به های دانش برای ذخیره، بازیابی و توسعه اطلاعات روند استفاده از گراف
تواند ایران را به یکی  ای است. این تغییرات می های داده رابطه های مبتنی بر پایگاه گرفتن از روش پیشی

های  های داده سنّتی، گراف از مراکز پیشرو در حوزه وب معنایی تبدیل کند. در مقایسه با جداول و پایگاه
های  عنوان نمونه، شرکت کنند. به  دانش فراهم میسازی و مدیریت  دانش ابزار قدرتمندتری برای مدل

های دانش دارای کاربردهای  اند. گراف به توسعه گراف دانش پرداخته 2102بزرگ نظیر گوگل، از سال 
های  گر و تحلیل داده های توصیه گویی خودکار، سیستم توان به پاسخ ها می متنوعی هستند؛ ازجمله آن

های کلیدی در این زمینه، کشف اطلاعات پنهان و اعتبارسنجی  تخصصی اشاره کرد. یکی از چالش
های متعدد در فرایند استنتاج از گراف دانش، نیاز به  ها در گراف دانش است. به دلیل پیچیدگی داده

ها وجود دارد. این فرایند  های منطقی مختلف برای مدیریت تضادها و تناقضات موجود در داده روش
 از توقف فرایند استنتاج ماشینی در مواجهه با تضادها جلوگیری کند. تواند  اعتبارسنجی می

های زبانی بزرگ  استنتاجی با مدل -های دانش در سطح روابط و قواعد منطقی ترکیب گراف
های پردازش زبان طبیعی قدرتمندتر و مؤثرتر منجر شود. در ادامه چند نمونه از  تواند به سیستم می

 شود: های زبانی بزرگ پیشنهاد می دانش با مدل هایتعامل و ترکیب گراف
آموزش یک  تزریق دانش از یک گراف دانش به مرحله پیش های گراف دانش: آموزش با داده . پیش0

های آنها را بیاموزد.  ها و ویژگی تواند به مدل کمک کند تا روابط بین موجودیت مدل زبانی بزرگ می
های گراف دانش به جملات زبان طبیعی و افزودن آنها به مجموعه  توان با تبدیل سه گانه این کار را می
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 آموزشی انجام داد.
پس از پیش آموزش، تنظیم دقیق مدل برای وظایف خاص . تنظیم دقیق با اهداف مبتنی بر گراف: 2

تواند به آن کمک کند تا با استفاده از دانش کدگذاری شده در گراف،  با اهداف مبتنی بر گراف می
ها یا روابط  بینی موجودیت توان برای پیش ل و استنتاج را بیاموزد. به عنوان مثال، مدل را میاستدلا

 تواند درک آن را از ساختار زیربنایی بهبود بخشد. گمشده در گراف تنظیم کرد که می
ای مواجه  زمانی که مدل با یک سؤال یا وظیفه شده: های دانش استنتاج  وجو از گراف . پرس2

تواند برای به دست آوردن اطلاعات مرتبط، از  ای نیاز دارد، می که به دانش دقیق و ساختاریافته شود می
وجوی زبان طبیعی به یک  توان با تبدیل و ترجمه پرس وجو کند. این کار را می گراف دانش پرس

عات ( و سپس استفاده از اطلاSPARQL جو مبتنی بر گراف )به عنوان مثال، با استفاده از و پرس
 بازیابی شده برای پاسخ به سؤال انجام داد.

های زبانی بزرگ با  های تولید مدل با ترکیب قابلیت . تولید دانش مبتنی بر راهنمایی گراف:2
تری را تولید کرد. به عنوان  تر و مرتبطتوان متون دقیق های دانش، می اطلاعات ساختاریافته در گراف

تواند اطلاعات برگرفته از گراف  یفی از یک موجودیت، مدل میمثال، هنگام ایجاد خلاصه یا توص
 بندی کند تا از صحّت واقعی اطلاعات بدست آمده اطمینان حاصل شود. دانش را اولویت

های ترکیبی که هر دو مؤلفه مبتنی بر گراف و مبتنی بر شبکه  توسعه مدل های ترکیبی: . مدل۷
های  قوت هر دو رویکرد استفاده کند. به عنوان مثال، شبکهتواند از نقاط  گیرد، می عصبی را دربرمی

های ساختاریافته گراف مورد  های پنهان داده توانند برای یادگیری بازنمون ( میGNNعصبی گراف )
 های زبانی بزرگ برای وظایف پردازش زبان طبیعی ادغام شوند. استفاده قرار بگیرند، تا با مدل

های دانش در سطح روابط و قواعد ای سازگاری بهتر با گرافهای زبانی بزرگ بر بهبود مدل
تواند منجربه بهبود عملکرد در کارهایی شود که نیاز به دانش ساختاریافته و  استنتاجی می -منطقی

های دانش  های زبانی بزرگ با گراف استدلال دارند. در اینجا چند راهبرد برای سازگاری بیشتر مدل
 شود:  ذکر می

همانطور که گذشت، بهتر است دانش برگرفته از  های ساختاریافته در طول آموزش: داده. ترکیب 0
توان با تبدیل  آموزش مدل زبانی بزرگ منتقل شود. این کار را می های دانش به مرحله پیش گراف

گانه گراف دانش به جملات زبان طبیعی یا تولید متن ترکیبی که حاوی اطلاعات گراف دانش  سه
 ام داد.است، انج

شود معماری مدل زبانی با تمرکز بر آگاهی  پیشنهاد می های مبتنی بر گراف: . طراحی معماری2
های عصبی  سازی شبکه تواند شامل یکپارچه بیشتر از ساختارهای گراف اصلاح شوند. این کار می



 0414، 4شماره ، 01دوره ، علوم و فنون مدیریت اطلاعات 11

 

 /h
ttp

://stim
.q

o
m

.ac.ir 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 های مبتنی بر گراف برای پردازش اطلاعات ساختاریافته باشد. گراف یا دیگر لایه
باید مدل زبانی با وظایفی که مستلزم استدلال با  نظیم دقیق با وظایف مبتنی بر گراف:. ت2
های  بینی روابط یا موجودیت های دانش است، دقیق تنظیم شود. به عنوان مثال، مدل برای پیش گراف

 بینی پیوند و تفکیک موجودیت آموزش ببیند. گمشده در گراف، یا انجام وظایف پیش
ها در  افزایش توانایی مدل برای شناسایی و پیوند موجودیت زدایی: د موجودیت و ابهام. بهبود پیون2

ها در گراف دانش، باید مورد توجه قرار گیرد. این هدف با ترکیب کردن  های مربوطه آن متن به گره
 آمد.زدایی در طول آموزش یا تنظیم دقیق، به دست خواهد  های پیشرفته پیوند موجودیت و ابهام تکنیک
هایی طراحی  ها و تکنیک الگوریتم هایی با هدف استدلال مبتنی بر گراف: . طراحی روش۷

سازد تا استدلال و استنتاج را با استفاده از ساختارهای  های زبانی بزرگ را قادر می شوند که مدل می
وجوهای  وجوهای زبان طبیعی به پرس تواند شامل ترجمه پرس گراف دانش ایجاد کنند. این کار می

مبتنی بر گراف و نیز توسعه رویکردهایی برای ترکیب استدلال مبتنی بر گراف با استدلال مبتنی بر متن 
معنایی و استفاده از  وجوهای مبتنی بر زبان استنتاج وب  باشد. ترجمه متون خام زبان طبیعی به پرس

سازد تا استدلال و استنتاج را با  یهای زبانی بزرگ را قادر م آن به عنوان ورودی مدل زبانی بزرگ، مدل
 استفاده از ساختارهای گراف دانش ایجاد کنند.

ها و روابط گراف دانش در مدل زبانی  های موجودیت گنجاندن تعبیه های گراف: . ادغام تعبیه۰
های  های عصبی گراف یا سایر روش توانند با استفاده از شبکه ها می بزرگ ضروری است. این تعبیه

ها و روابط آنها مورد  سازی درک مدل از موجودیت ی بازنمون گراف آموزش ببینند و برای غنییادگیر
 استفاده قرار گیرند.

داده متنی و  پس از آنکه پیش آموزش مدل مبتنی بر کلان :یریرپذیو تفس یریپذ نییق تبی. تشو۸
تنتاجی با خبرگان علوم اس -کلان داده استنتاجی انجام شد، آموزش مدل مبتنی بر گفتگوهای منطقی

های نادرست، به مدل زبانی  انسانی و دریافت بازخورد اصلاحی در خصوص استنتاج -اسلامی
های  ینیب شیاستدلال و پ یمنطقی را برا یحاتیدهد تا بعد از اتمام فرایند آموزش، توض بزرگ اجازه می

کمک کند تا بفهمند مدل چگونه از تواند به کاربران  خود براساس وب معنایی ارائه کند. این هدف می
زدایی و اصلاح مدل  تواند به اشکال کند و همچنین می اطلاعات ساختاریافته گراف دانش استفاده می

حوزه علوم  یطور خاص برا که بهمبتنی بر گراف دانش بزرگ  یمدل زبان کی جادیاکمک نماید. 
مدل را فراهم  یپارامترها و اجزا ،یمارشده باشد، امکان کنترل کامل بر مع یطراح انسانی-اسلامی

علوم  یازهایبراساس ن قیطور دق تا مدل را به دهد یکنترل جامع به پژوهشگران اجازه م نی. اکند یم
 یها یدگیچیطور خاص به پ به تواند یم یمدل نی. چننندک یساز نهیو به یطراح یو انسان یاسلام
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 .دیاستفاده نما میبهبود درک مفاه یراف دانش براگ یها تیعلوم پاسخ دهد و از قابل نیا میمفاه
 یساختار و اجزا یرا در طراح یشتریب یریپذ انعطاف ،یاختصاص یمدل زبان کی جادیا ن،یبر ا علاوه

 نیخاص ا یازهایمدل را مطابق با ن یو معمار ها هیلا توانند یمدل به همراه خواهد داشت. محققان م
انعطاف به بهبود مداوم عملکرد مدل و  نیبهبود بخشند. ا ایپو یلکنند و مدل را به شک میعلوم تنظ

 یها مدل، امکان استفاده از داده نیا جادیبا ا ن،ی. همچنکند یکمک م دیجد یها آن با داده قیتطب
به مدل اجازه  یژگیو نی. اشود یفراهم م زین یو انسان یفرد حوزه علوم اسلام خاص و منحصربه

 ندیآموزش بب ،در ارتباط هستند هحوز نیا یو علم ینید میبا مفاه ژهیطور و که به ییها تا با داده دهد یم
 .ابدیدست  یو به سطح دقت و عملکرد بهتر

 توان یمدل، م نیا جادیاست. با ا یبعد یتوسعه و بهبودها تیمدل، قابل نیا یایاز مزا گرید یکی
 ندیفرآ نیداد. ا ءآن را ارتقا دیجد یازهایس نبه آن اضافه کرد و براسا یدیجد یها تیزمان قابل مرور به

 ینحو پاسخگو نیبهترکه در طول زمان بتواند به  یا گونه مدل خواهد شد، به تیمنجربه تکامل و تقو
حوزه  نیبزرگ مختص ا یمدل زبان کیساخت  گر،ید یسو از باشد. یلیو تحل یپژوهش یازهاین

موجود ممکن است در  یها موارد، مدل یدر برخ .شود یم نیشیپ یها به مدل یباعث کاهش وابستگ
و  ریها را تفس آن یدرست دچار نقص باشند و نتوانند به یو انسان یخاص علوم اسلام میپردازش مفاه

 یمدل توانند یو پژوهشگران م شود یمشکل رفع م نیا ،یصاصمدل اخت کی جادیکنند. با ا لیتحل
 در را پوشش دهد. یو انسان یعلوم اسلام ییو معنا یمفهوم یازهایطور کامل ن داشته باشند که به

و اصطلاحات  میبا مفاه ییها یاغلب ناسازگار نیشیپ یها نکته اشاره کرد که مدل نیبه ا دیبا ت،ینها
 نیها در ا آن ییمنجربه کاهش دقت و کارا تواند یامر م نیدارند و هم یو انسان یخاص علوم اسلام
مانع از بهبود  تواند یم زین نیشیپ یها مدل نیاز ا یناکاف یریدگایانتقال  ن،یحوزه شود. همچن

 یمدل اختصاص کی جادیا رو، نیا شود. از یو انسان یها در حوزه علوم اسلام توجه عملکرد مدل قابل
و صحت  تیبه بهبود دقت، جامع تواند یهاست و م چالش نیمواجهه با ا یحل برا راه نیبهتر ،یو بوم
 منجر شود. یو انسان یه علوم اسلاممربوط ب یها پاسخ

 گیری . نتیجه6

بزرگ در  یزبان یها گراف دانش و مدل قیتلف یبرا یشنهادیپ یالگو کی، به ارائه پژوهش نیدر ا
به  ازیو ن ینیو د یعلم میمفاه یدگیچیبه پ  توجه پرداخته شد. با یانسان -یعلوم اسلام یها حوزه

و  یمراتب سلسله شینما یبرا یعنوان ابزار ستفاده از گراف دانش بهها، ا داده نیمعنادار ا یده سازمان
متون و استنتاج خودکار را دارند،  دیتول تیبزرگ که قابل یزبان یها در کنار مدل م،یمفاه یده ارتباط
گسترده  یها شرفتیپ رغم ینشان داد که عل یقاتیتحق نهیشیمنابع و پ ی. بررسرسد یبه نظر م یضرور



 0414، 4شماره ، 01دوره ، علوم و فنون مدیریت اطلاعات 11

 

 /h
ttp

://stim
.q

o
m

.ac.ir 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 -یدر علوم اسلام کردیدو رو نیا بیدر ترک ییها طور جداگانه، شکاف ها به حوزه نیا از کیدر هر 
را  ی، چارچوبحاضر پژوهش یشنهادیپ یالگو اند. طور مؤثر پاسخ داده نشده وجود دارد که به یانسان

 یها استفاده کرده و از مدل میمفاه یده و سازمان یساختارده یکه از گراف دانش برا کند یفراهم م
الگو، با تمرکز  نی. اردیگ یمتون مرتبط بهره م دیخودکار به سؤالات و تول یده پاسخ یبزرگ برا یزبان

توسعه  یبرا یابزار نظر کیعنوان  ها، قادر است به داده یتبمرا سلسله لیو تحل یبر استنتاج مفهوم
به  تواند یم الگو نیا نیعمل کند. همچنانسانی  -یهوشمند در حوزه علوم اسلام یها ستمیس

و  تیریمد یبرا افتهیکارآمد و ساختار کردیرو کیدهندگان کمک کند تا از  پژوهشگران و توسعه
مزیت رقابتی مدل زبانی بزرگ پیشنهادی شامل  استفاده کنند. ها هحوز نیدر ا یمفهوم یها داده لیتحل

 بهبودو  بزرگ یزبان یها با مدلاستنتاجی  -در سطح روابط و قواعد منطقیدانش  های گرافترکیب 
 است. بزرگ یزبان های گراف دانش با مدل های ستمیس

و گراف دانش در  یزبان یها مدل قیدر جهت تلف یالگو، گام مهم نیحاضر با ارائه ا پژوهش
 شتریب یها و توسعه قاتیتحق یبرا ریبرداشته است؛ اما همچنان مس انسانی -یعلوم اسلام یها حوزه

و  هشد یساز ادهیپ یاتیصورت عمل الگو به نیکه ا شود یم هیتوص نده،یآ یها شپژوه یباز است. برا
 نیا یریکارگ به یچگونگ یبررس ن،یبر ا . علاوهردیقرار گ یابیمورد ارز یواقع یها طیآن در مح ییکارا

 نیکمک کند. همچن کردیرو نیو بسط ا قیبه تعم تواند یم یو فرهنگ یعلم یها حوزه ریالگو در سا
 یها کیتکن یریکارگ بهخودکار با  یده پاسخ تیقابل یو ارتقا تر قیاستنتاج دق یها ن توسعه روشامکا
 ت،ینها در باشد. یآت یپژوهش یاز محورها تواند یبزرگ م یزبان یها در گراف دانش و مدل دیجد

 -یاسلام یاه در حوزه تر شرفتهیپ یها ستمیتوسعه س یبرا ینظر یمبنا کیعنوان  به تواند یالگو م نیا
مرتبط کمک  یها و استنتاج لیدر تحل تیو جامع ییدقت، کارا شیکار گرفته شود و به افزا به یانسان

 .دینما یانیشا
 یها در حوزه گراف دانش و مدل ریاخ یها شرفتیو پ پژوهش نیارائه شده در ا یبه الگو باتوجه

 شنهادیوجود دارد. در ادامه چند پ نهیزم نیدر ا قاتیادامه تحق یبرا یمتعدد یها بزرگ، فرصت یزبان
 :شود یارائه م یآت یها پژوهش یبرا

 آن در  یعمل یابیمهم پس از ارائه الگو، ارز یها از گام یکی :یشنهادیپ یالگو یعمل یساز ادهیپ
هوشمند  یها ستمیالگو را در س نیا ندهیپژوهشگران در آ شود یم شنهادیاست. پ یواقع یها طیمح
و  هکرد یساز ادهیپ یصورت عمل به ،یانسان -یعلوم اسلام یها در حوزه ژهیو ، بهدانش تیریمد

ها و  دقت استنتاج لیشامل تحل تواند یم یابیارز نیکنند. ا یبررس یواقع یآن را در کاربردها ییکارا
 باشد. ینیو د یخودکار به سؤالات علم یده پاسخ تیقابل
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 علوم  یبر رو شتریب پژوهش نیا که یرحالد :یتخصص یها گراف دانش در حوزه توسعه
و  اتیمانند فلسفه، ادب یتخصص یها حوزه ریالگو را به سا نیا توان یتمرکز دارد، م یانسان -یاسلام

ها  حوزه نیدانش در ا یها به توسعه گراف ندهیآ یها پژوهش شود یم شنهادیگسترش داد. پ زین خیتار
 استفاده کنند. یتخصص میمفاه نیب نداد وندیپ یالگو برا نیبپردازند و از ا

 نیب ییروابط معنا جادیا یاز گراف دانش برا ،یشنهادیپ یدر الگو استنتاج: یها روش بهبود 
 قیاز طر جیدقت نتا یاستنتاج و ارتقا یها ، امکان بهبود روشحال نیا . باشود یاستفاده م میمفاه

استنتاج  یها تمیو الگور کیرکلاسیغ یها ر منطقب یمانند استدلال مبتن تر شرفتهیپ یها کیتکن بیترک
 یها در چارچوب ها روش نیا یریکارگ و به یبه بررس توانند یم ندهیآ یها وجود دارد. پژوهش ییمعنا
 شده بپردازند.  ارائه

 تیبه اهم  توجه با مختلف: یها بزرگ و گراف دانش در زبان یزبان یها تعامل مدل یبررس 
 یها گراف دانش و مدل نیتعامل ب یبه بررس یآت یها پژوهش شود یم شنهادی، پچندزبانه یها لیتحل
. ندبپرداز یو عرب یکمتر پرداخته شده مانند فارس یها زبان ژهیو مختلف، به یها بزرگ در زبان یزبان

 یزبان یها آن در حوزه یها تیقابل شیو افزا دیجد یها نهیبه گسترش الگو در زم تواند یم یبررس نیا
 ختلف منجر شود.م

 پردازش  یها کیدر تکن عیسر شرفتیبا پ :یعیدر پردازش زبان طب دیجد یها کیاز تکن استفاده
متن در گراف دانش  دیاستنتاج و تول یندهایبهبود فرا یبرا ها کیتکن نیاز ا توان ی، میعیزبان طب

 تر شرفتهیو پ دتریجد یزبان یها استفاده از مدل یبه بررس توانند یم ندهیآ یها استفاده کرد. پژوهش
 بپردازند. یشنهادیپ یالگو ییکارا یارتقا یبرا

 بزرگ در  یزبان یها استفاده از گراف دانش و مدل :یریادگیو  یآموزش یها ستمیالگو در س کاربرد
 خودکار یآموزش یمحتواها یساز هوشمند و فراهم یریادگیامکان  تواند یم یآموزش یها ستمیس

آموزش  یها ستمیالگو در س نیکاربرد ا یپژوهشگران به بررس شود یم شنهادی. پکند لیرا تسه
 بپردازند. یقیتطب یریادگی یها و پلتفرم یکیکترونال
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